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findet sich’ darin reichlicher als im Ausgangsmaterial, wihrend die
Menge des Glycerids der Stearinsiure herabgesetzt ist.

2 g Oleomargarine mit der Jodvuahl 48.5, von salbenartiger Konsistenz,
wurden emulgiert, mit 0.081 g kolloidalem Palladium (= 0.05 g Pd) und
Wasser gemischt und auf 21 cem verdinnt. Zuerst in der Kalte, nach Ver-
lauf einer Stunde bei 50° wurden innerhalb 17Y; Stunden im Ganzen 128.23 cem
Wasserstoff (0° 760 mm) absorbiert. Theoretisch erforde-liche Wasserstofi-
menge = 84.9 cem,

Das in quantitativer Ausbeute erhaltene, reduzierte Fett war weils,
sprode, krystallinisch, fast geschmacklos, erweichte bei 47° und war
bei 55° geschmolzen; leicht 16slich in Schwefelkohlenstoff und Chloro-
form, schwer loslich in Alkohol und Ather. Die Jodzahl betrug 1.2.

241. C. Paal und Josef Gerum: Uber katalytische Wir-
kungen kolloidaler Metalle der Platingruppe. VI. Reduktions-
katalysen mit kolloidalem Palladium.

[Mitteilung aus dem Pharm.-chem. Iunstitut der Universitir Erlangen.]
(Eingeg. am 20. April 1909; mitget. in d. Sitzung von Hrn. C. Mannich.)

In unserer 3. Mitteilung?) haben wir iiber die durch gasférmigen
Wasserstoff in Gegenwart von kolloidalem Palladium oder Platin
bewirkte Reduktion ungesittigter Siuren berichtet und bei die-
ser Gelegenheit erwihnt, dall wir das Verfahren auch auf andere re-
duktionsfahige, organische Verbindungen angewendet haben. Die Reduk-
tion verliuft je wvach der Natur der betreffenden organischen Sub-
stanzen und der angewandten Platinmetall-Hydrosole in wiBriger oder
alkoholisch-wiilriger Losung bei Zimmertemperatur mehr oder minder
leicht und vollstindig. Die Einwirkung des Wasserstoffs geschieht
durch Vermittlung der iliussigen Platinmetallhydrosole, welche das
Gas adsorbieren und auf die zu reduzierenden Verbindungen iibertragen.
Auf diese Weise konnen durch selir kleine Mengen des Kolloids groBe
Quantititen Wasserstoffs zur Einwirkung gebracht werden.

Nachstehend berichten wir iiber die katalytische Reduktion des
Benzonitrils, Benzaldehyd-cyanhydrins und Benzaldoxims
unter Anwendug des nach dem Verfahren von Paal und Amberger?)
dargestellten Palladiums.

1) Diese Berichte 41, 2273 {1908).

%) Diese Berichte 37, 124 [1904]; 88, 1398 [1905].
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Benzonitril.

Das Nitril wird durch Zink und Salzsiiure nach Mendius?), durch
metallisches Natrium in alkoholischer Lgsung nach E. Bamberger
uad Lodter®) zu Benzylamin reduziert. Di- und Tribenzylamin
entsteheu Lierbel nicht. Brunner uud Rapin?®) reduzierten u. a.
auch Beuzonitril in neutraler, vermtltlich*) wiBrig-alkoholischer Losung
n.ittels verkupfertem Magnesium und gelangten hierbei zu Mono- und
I’ibenzy lamin und Benzaldehyd neben Diphenyl-dthylenimin.
Sabatier und Senderens?®) erhielten durch Leiten eines Gemisches
von Benzonitril-Dimpfen und Wasserstolf iiber auf 200° erhitztes, fein-
verteiltes Nickel Ammoniak und Toluol, wihrend aliphatische Ni-
trile unter diesen Versuchsbedingungen ein Gemisch der betreflenden
primiiren, sekundiiren und tertiiiren Basen lieferten. Frebault®) be-
kam dagegen unter ibnlichen Bedingungen aus Benzonitril Mono-
und Dibenzylamin.

Unsere Reduktionsversuche, ‘bei welchen eine wilirig-alkobolische
Lisung des Nitrils in Aowendung kommen mullte, da festes Palla-
diumhvdrosol (l. ¢.) von absolutem Alkohol nicht gelést wird, ergaben
Mono- und Dibenzylamin, Ammoniak und wenig Benzaldehyd.

Sabatier und Seuvderens erkliren das bei ihren Nitril-Re-
duktionsversuchen beobachtete, gleichzeitige Auftreten von primirer,
sekundiirer und tertiirer Base durch eine bei der hohen Versuchs-
temperatur stattfivdende Abspaltung vin Ammoniak aus dem primir
entstebenden Alkylamin, RNH, (l. ¢.). Da unsere Versuche bei Zim-
wertemperatur verlaufen, kaun vorstehende Erklirung fir die von
uns hel der katalytischen Reduktion des Benzonitrils beobachteten
Lrscheinungen nicht lerangezogen werden,

Unsere Befunde, wie auch die schon erwilnten von Brunner
und Rapin (1. c.) weisen vielmehr darauf hin, dall in der ersten Phase
der Reduktion sich 2 Atome Wasserstoff an den —C=-N-Rest anla-
gern unter Bildung von Benzylidenimid (Benzalimin), CsH;.CH=NH,
welches sich pach der schinen Untersuchung von M. Busch?®) bei
Anwesenheit von Wasser in Benzaldehyd und Ammoniak spaltet, die
sich ibrerseits mehr cder minder vollstindig zu Hydrobenzamid

1 Ann. d. Chem. 121, 144. ) Diese Berichite 20, 1703 [1887].

%) Chem. Zentralbl. 1908, 1I, 677. .

) In vorstehendem Referat fehlen niiliere Angaben iber die Versuchs-
suslithrung.  Die Originalmitteilupg von Brunner und Rapin ist uns
leider nicht zuginglich.

5 Chem. Zentralbl. 1€0§, I, 8€0 und Compt. rend. 140, 482,

8y Chem. Zentralbl, 1905, [, 1540 vnd Conpt. rend. 140, 1036.

7 Diese Berichte 29, 2143 [1896].
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vereinigen. Dieses wird, wie O. I'ischer?) gezeigt hat, in absolut~
alkoholischer Losung durch -Natriumamalgam zu Mono- und Di-
benzylamin reduziert. Dementsprechend wird auch nach unserem Ver-
fahren durch kolloidales Palladium und Wasserstoff das intermediir
entstehende 1Iydrobenzamid reduziert,

Der Vorgang der katalytischen Reduktion des Benzonitrils 148t
sich durch folgende Gleichungen ausdriicken:

I. CHs.C-- N+21I = GgHs.CH = NH.
II. CeH;.CH=NH + H,O = CsH;.CHO + NH,.
HI. 3 Cells.CHO + 2NH; = CoH;.CH=N—CH—N=CH.C;slls
CeHs + 3 H,0.
IV. C¢Hs. CH=N—CH—N=CH.CsH; + 6 H = C¢H;.ClI..NH,
CeHs + (CsHs . CH,): NH. .

Wir fiihrten die Versuche teils in Gasbiiretten, teils in dem mit
einer Gasbiirette verbundenen »Schiittelrohr«?) in derselben Art aus,
wie bei der Reduktion der ungesittigten Siuren, die wir in unserer
3. Mitteitung (1. ¢.) beschrieben haben und auf welche wir hiermit
verweisen. Die Anwendung von Gasbiretten ermdglichte, den Ver-
luuf der Wasserstoff-Aulnahme messend zu verfolgen.

I. Versuch: Wie oben erwihnt, erwarteten wir bei der kataly-
tixchen MHydrierung des Benzonitrils die intermediire Bildung von
Benzal-imin, das in Gegenwart von Wasser sofort in Benzaldehyd
und Ammoniak zerfallen mufBite. Die Spaltungsprodukte kounnten sich
dapn mehr oder weniger vollstiindig zu Hydrobenzamid kondensieren,
wobei aber mindestens ein Drittel des beim Zerfall des
Benzyliden-imins entstandenen Ammoniaks unangegriifen
zuriickhleiben mullte. Um das Auftreten dieser Zwischenprodukte
nachweisen zu kdénoen, haben wir beim ersten Versuch die Hydrie-
rung unterbrochen, nachdem die Hailfte der theoretisch eriorderlichen
Menge Wasserstoff, die zur Berzalimin-Zwischenstufe fiiliren muBte,
verbraucht worden war.

Benzonitril ist in der zwanzigfachen Menge 50-prozentigen Alkohols lés-
lich. Es wurden daher 0.5 g des Nitrils in 5 cem absolutem Alkohol ge-
lost und dazu 0.113 g des als Katalysator diencnden 44 27-prozentigen, kol-
loidalen Palladiums (=0.05 g Pd), :n 5 cen: Wasser gelist, zugegeben., Die
Miscliung warde in cine mit reinem Wasserstofl gefillte Gasbiirette, die Queck-
silber als Sperrflissigkeit enthiclt, eingesaugt und von Zeit zu Zeit das fir
die Hydricrang verbrauchte Gas an der Birette abgelesen. Um dic absor-

1) Diese Berichte 19, 748 [1886]; Aun. d. Chem. 241, 329,
) Diese Berichte 41, 813 [1908].
Beri o i, D Chem. Gesellschaft, Jahrg. XXXXII. 101
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bierende Oberfliche der 1’d-Mischung zu vergréfern, wurde die Biirette in an-
nihernd horizontale lage gebracht. Die Aufnahme des Wasserstoffs ging
anfangs rasch vor sich, verlangsamte sich allmihlich, und nach 13 Stunden
waren erst 30.5 ccem Wasscrstoff (0° 760 mm) verbraucht worden, worauf
der Prozefl zum Stillstand kam, obwohl noch reichlich Wasserstoff vorhanden
war. Da wir gelegentlich anderer Versuche die Beobachtung gemacht hatten,
daf aunf Zusatz frischen Wasserstoffs die Katalyse wieder ein-
sctzte, wurde der noch vorhandene Wasserstoff aus der Biirette cntfernt
und durch ncuen ersetzt. Tatsichlich begann nun die Adsorption
von neuem, und in 5'/4 Stunden waren 37.76 ccm W asserstoff und nach aber-
maliger Neufillung der Birette in 12 Stunden noch weitere 52.12 cem, also
im ganzen 120.38 cem Wasserstoff (0%, 760 mm), verbraucht worden. Da bei
Anwendung von 0.5 g Nitril 108 cem Wasserstoff (Normalvol,) 2 Atomen
‘Wasserstoft entsprechen, wurde nun der Versuch abgebrochen. Die alkoho-
lisch-wiBrige Losung zcigte starken Ammoniak-Geruch., Nachdem der
Alkobol im luftverdiinnten Raum verdunstet worden war, wurde mit ver-
diinnter Schwefelsiure zur Bindung basischer Produkte angesiuert und mit
Ather ausgeschittelt. Nach dem: Verdunsten des Athers hinterblieb ein nach
Benzonitril riechendes 0, welchem duareh Schatteln mit Hydrazinsulfatlosung
kein Benzaldehyd entzogen werden konnte.

Die saure, wiillrige Losung filtrierten wir vom ausgeschiedenen Palladium
ab, und schittelten das alkalisch gemachte Filtrat von neuem mit Ather aus.

Der basische Verdunstungsriickstand, mit Salzsiure behandelt, er-
wies sich als ein Gemisch von salzsaurem Mono- und Dibenzyl-
amin. s war somit, obwohl nur die Hilite des zur vollstindigen
Hydrierung erforderlichen Wasserstoffs zur Wirkung gelangte, der
Prozef3 doch iiber die erste Reduktionsstufe (Benzalimin) hinausge-
gangen, wihrend ein Teil des Nitrils unangegriifen blieb.

II. Um die Hydrierung zu beschleunigen, haben wir diesen Versuch
im »Schiiftelrobhr« vorgenommen.

Tu Anwendung kamen 1 g Benzonitril in 10 ccm  Alkohol und 0.226 g
kolloidales Palladium (= 0.1 g Pd), in 10 cem Wasser gelost. Nachdem das
Schattelrohr und die damit verbundenene Gasbiirette mit reinem Wasserstoft
gefiillt worden waren, wurde die Losung in ersterss eingesaugt, worauf sofort
die Hydrierung begaun. Wihrend in den ersten 10 Minuten nur 6 cem
Wasserstoff verschwanden, trat dann Besehleunigung der Adsorption ein und
wurden withrend des Schiittelns 8—10 ccem Wasserstoff, in der Ruhe 3—4 cecm
Wasserstoff, in der Minute adsorbiert. Gegen Ende der Reduktiou verlangsamte
sich diec Wasserstoff-Avfnahme. Hierbei zeigte sich die cigentamliche
Erscheinung, daf wiederholt auch beim Schiitteln keine Gasauf-
nahme mehr erfolgte, bis dann nach lingerer oder kiirzerer Zeit
die Adsorption wieder cinsctzte.

Nach Aufnahme von 442.2 cem Wasserstoff (0° 760 mm) innerhalb 2 Tagen
war dic Reduktion definitiv beendigt, in Uberciustimmung mit der theoretisch
fir die Reduktion von I g Nitril erforderlichen Menge von 432 cem Wasser-
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stoff. Der Uberschul von 10 cem Wasserstoff war am Ende des Versuchs
als flussiges Palladiumwasserstoffhydrosol vorhanden.

Die Verarbeitung der stark nach Ammoniak riechenden Reduk-
tionstliissigkeit geschah in der bei Versuch I angegebenen Art. Aus
der mit verdiinnter Schwelelsiure angesiuerten Losung konnte durch
Extraktion mit Ather ein nichtbasisches, &liges, nach Benzaldehyd
riechendes Produkt in geringer Menge erhalten werden, welches, mit
Hydrazinsulfatlosung geschiittelt, das bel 95° schmelzende Beazalazin
lieferte.

Damit war das Vorhandensein des Benzaldehyds sicher
nachgewiesen. Dem sauren, wilrigen Filtrat vom ausgeschiedenen
Palladium entzog Ather nach dem Alkalisieren die basischen Reduk-
tionsprodukte. Auf Zusatz von alkoholischer Salzsiure zum getrock-
neten, itherischen Extrakt fiel ein weiles krystallinisches Chlorhydrat
aus, welches, aus wenig Wasser umkrystallisiert, reines salzsaures
Dibenzylamin ia Form schoner, weiller Nadeln vom Schrap. 257¢
—258° lieferte.

00788 ¢ Shst.: 0.0482 g AgCl.

CuHi; N.HCL Ber. HOl 15.59. Gef. HCl 15.52.

Ausbeute 0.5 g.

Die itherische Mutterlauge von dem mit alkoholischer Salzsiure
ausgefillten Salz und die von der Krystallisation des salzsauren Di-
benzylamins aus Wasser resultierende Mutterlauge wurden eingedunstet
und die krystallinisch erstarrenden, bei 205—240” schmelzenden Riick-
stinde vereinigt. Sie bestanden aus einem Gemenge von salzsaurem
Benzylamin mit wenig Dibenzylaminsalz. TUm ersteres zu identi-
fizieren, haven wir das Salzgemisch in Wasser gelost und mit Natronlauge
und Benzoylchlorid geschiittelt. Das krystallinisch erstarrende Ben-
zoylierungsprodukt lieferte nach dem Umkrystallisieren aus verdinntem
Alkohol reines Benzoyl-benzylamin, C;H:.CH..NII.CO.C:Hs, in
weillen Nadeln vom Schinp. 106°.

0.0987 g Shst.: 0.29 g CO;, 0.0562 g H:(.

CiH,;ON. Ber. C 79.62, H 6.16.
Gel. » 80.13, » 5.33.

Von der Uberlegung ausgehend, dal bei der katalytischen Hy-
drierung in saurer Losung die intermediire Kntstehung des Ben-
zal-imins sich durch seine Spaltungsprodukte Benzaldehyd und
Ammoniak wiirde nachweisen lassen, wurde der folgende Versuch
angestellt, bei welchem Palladiumschwarz verwendet wurde, weil
das nach Paal und Amberger dargestellte kolloidale Palladium durch
Siuren als festes Hydrosol in Kombination mit freier Protalbinsiure

ausgefillt wird (1. c.).
101+



1I1.  Die Hydrierung geschah in der bei Versuch I angegebenen Weise
mit 1 g Benzonitril, 20 cem 50-prozentigem Alkohol, 0.3 g Palladiuinschwarz
und 1 g Schwefelsiure.

Dic Ubertragung des Wasserstoifs durch du~ Palladiumschwarz auf das
Nitril verlief weit langsamer wie durch kolloidales Palladium, obwohl von
ersterem die dreifache Menge angewendet wurde, Unter stindigem Schiitteln
der Schiittelrohre verschwanden in 3 Tagen 494 ecm Wasserstoff (Normal-
vol.). Die saure, alkoholisch-wiilrige Lisung gab nach dem Verdunsten des
Alkohols und Ausschi‘teln mit Ather cin Produkt, das mit Hydrazinsulfat
nicht reagierte und im wesentlichen Benzylalkol ol, das Reduktionsprodukt
des Benzaldehyds, enthielt. Die basischen Reduktionsprodukte, in angege-
bener Weise isoliert, bestanden :wus cinem Gemisch von Mono- und Di-
benzylamin und Ammoniak. Die Chlorhydrate der Benzylbasen wogen
0.4252 g.  Mehr als cie Hilfte des Nitrils war also zu nichtbasischen Ver-
bindungen (Benzylalkoaol) reduziert worden.

Durch Umkrystallisicren aus Wasser wurde Dibenzylamin-echlorhy-
drat vom Schmp. 257 -258° erhalten.

0.0864 g Sbst.: 0.0525 ¢ AgClL.

Cre s NCHCL Ber. HOL 1559, Gef, HCL 15,42,

In der Mutterlauge vom Salz der Dibenzylbase fand sich das Benzyl-

amin-chlorhydrat, welches als bei 106° schielzende Benzoylverbin-

dung identifiziert wurde.

Benzaldehyd-cyanhydrin (maki. Mandelsiurenitril).

Einen unerwarteten Verlauf nahm die katalytische Hydrogeni-
sation des Benzaldehyd-cyanhydrins. An Stelle der erwarteten Alko-
holbasen wurden als Hauptprodukte der Reduktion Mono- nnd Di-
henzylamin, Ammoniak und Benzylalkolol gefunden. Die
Entstehung dieser Produkte ist nur méglich, wenn das Oxynitril in
wiBrig-alkoholischer Lbsung eine mebr oder minder vollstindige
Dissoziation in Benzaldebyd und Blausiure erfilirt und letztere
unter Ammoniak-Bildung tiefgreifend reduziert wird. Ammoniak und
Benzaldehyd Iinunen sich dann zu Hydrobenzamid vereinigen. das
bei der Hydrierung die primire und sekundiire Benzylbase liefert.
Benzylalkohol entsteht aus dem der Kondensation zu Hydrobenzamid
entgangenen Benzaldehyd. Fiir die Richtigkeit dieser Deutung des
Hydrierungsvorganges spricht das Vorhandensein von freiem Ammio-
niak in der Reduktionsfliissiglkeit. Dafl bei diesem Prozell die Blau-
sdure reduziert wird, ist um so auffallender, als aus Versuchen, die
der eine von uns ir Gemeinschaft mit Hrn. W. Hartmann ange-
stellt hat, hervorgeht, dall Blausiure ein starkes Katalysatorgift fiir
kolloidales Palladium darstellt, seine Aufnahmefihigkeit fir Wasser-
stoff lihmt und dessen Ubertragung auf reduktionsfithige Substanzen

mehr oder mincer vcllstiindig verhindert,



1.5 g Benzaldehyd-cyanhydrin in 15 cem Alkohol wurden mit 0.679 g
kolloidalem Palladium (= 0.3 g Pd) in 15 ccm Wasser gelist, gemischt und
im Schittelrohr in der beschriebenen Weise mit Wasserstoff behandelt.
Nach 5 Tagen waren 469.9 cem Wasserstoff (09, 760 mim) verbraucht worden,
worauf keine weitere Wasserstoff-Aufnahme mehr startfand. Die Verarbeitung
der stark nach Ammoniak riechenden Reduktionsflissigkeit geschah wie beim
hydrierten Benzonitril. Der mit verdinnter Schwefelsiure dbersittigten Li-
sung entzog \ther sinc farblose, nicht basische, ziemlich konsistente, farblose
Flussigkeit, die bei der Destillation einen geringen Riickstand hinterlieB.
Das Destillat enthielt noch Spuren einer stickstoffhaltigen Substanz und gab
bei der Analyse annihernd auf Benzylalkohcl stimmende Werte.

0.1806 ¢ Sbst.: 0.5054 g COa, 0.116 g H.0.

C7HyO. Ber. C 7777, H 740.
Gef. » 76.32, » T.13.

Aus dem sauren Iiltrat vom ausgefillten Palladium wurden
hierauf die Basen mit Natronlauge frei gemacht, ebenfalls mit Ather
extrahiert und in die Chlorhydrate dbergefiilirt. Durch Umkrystalli-
sieren aus Wasser resultierte das bei 207° schmelzende Dibenzyl-
amin-chlorhydrat.

0.0584 g Sbst.: 0.0356 g AgCL

CuHisN.HCL  Ber. 11CI 1559, Gef. HCl 15.47.

Aus der Mutterlauge vom auskrystallisierten Dibenzylaminsalz
wurde durch Behandlung mit Benzoylchlorid und Natronlauge das aus
verdiinntem Alkohol in bei 106° schmelzenden Nadeln krystallisierende
Beunzoylderivat des Benzylamins erhalten.

Schliellich gewannen wir durch Auskochen des wmit Schwefelsiure ge-
fallten Palladiums mit Alkohol einen eisblumenartig krystallisierenden Korper,
dessen Menge jedoch far eine Untersuchung nicht ausreichte.

Benzaldoxim.

Durch Reduktion des Benzaldoxims in alkoholischer Lésung mit
Natriumamalgam und Issigsiiure erhielt II. Goldschmidt?!) Benzyl-
amin in guter Ausbeute. Mailbe? gelangte bel einem Hydrogenisa-
tionsversucl, als er Benzaldoxim i Dampfiorm mit Wasserstoff bei
220—230° iber Nickel oder Kupfer leitete, zu Benzonitril, Benzoe-
siure und Wasser. ’

Bei der Hydrierung des Benzaldoxims in alkoholisch-witllriger
Losung mittels kolloidalem Palladium und Wasserstofl bei gewthn-
licher Temperatur bekamen wir dieselben Spaltungs- und Reduktions-
produkte wie bei der analogen Reduktion des Benzonitrils, nimlich
Benzaldehyd, Ammoniak und Mono- und Dibenzylamin. Die

1 Diese Bericl.te 19, 3232 [1886].
%) Chem. Zentralbl. 1903, I, 392 u. Compt. rend. 140, 1691.
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Entstehung dieser Korper erklirt sich durch die Annahme, dafl das
OxIm zuerst zu Benzal-imin reduziert wird:

CeH;.CH=N.OH~+ 2H = C¢}H; .CH=NH + 1.0,
welckes den schon erwithnten Zerfall in Benzaldehyd und Ammoniak
erfihrt, die sich z. T. zu Hydrobenzamid vereinigen. Dieses liefert,
dacn bei weiterer Hydrierung die Benzylbasen.

In eine mit Wasserstoff gefulite Gasbiirette, welche Quecksilber als
Sperrflissigkeit enthielt, wurde ein Gemisch von 0.578 g Benzaldoxim in
5 cem Alkohol uad 0.0802 g kolloidales Palladium (== 0.05 g Pd), in 5 ccm
Wasser gelost, eingesaugt. Nachdem in 3 Stunden 70 ccm Wasserstolt ad-
sorbiert waren, trat Ausflockung des kolloidalen Palladiums ein und zwar
schie¢ sich infolge der Siurewirkung des Aldoxims die Adsorptionsverbin-
ducg von festem Palladiumhydrosol mit freier Protalbinsiure aus; denn
nachdem etwas verdiinnte Natronlauge eingesaugt worden war, léste sich das
Kolloid wieder zur urspriinglichen Kombination von flissigem Palladiumhydro-
sol mit protalbinsaurem Natrium. Nun fand auch von neuem Wasserstoff-Ad-
sorption statt. Nachdem im ganzen 130.7 ccm Wasserstoff (0° 760 mm)
aufgenommen worden waren, trat abermals Ausflockung ein. Der Versuch
wurde nun unterbrochen, obwohl erst partielle Hydrierung eingetreten war,
damit eventuell entstandener Benzaldehyd nachgewiesen werden konnte.

Zur vollstindigen Hydrogenisation wiirde die angewandte Menge Aldoxim
212.4 cem Wasserstoff erfordert haben. Die aus der Birette herausgespiilte
Lésung wurds zur Entfernung des Alkohols schwach erwirmt, wobei sie sich
infolge Ausscheidung cines Gemisches von Benzaldoxim und Benzaldehyd,
die durch verdinnte Natronlauge getrennt wurden, triitbte. Ammoniak konnte
ebenfalls in der Lisung nachgewiesen werden. Das alkalisch gemachte Filtrat
wurde mit Ather ausgeschittelt, Der nach dem Verdunstch des Athers hin-
terbleibende Riickstand erstarrte mit Salzsiure zu einer Krystallmasse von
salzsaurem Mono- und Dibenzylamin. Letateres, durch Umkrystallisieren
aus Wasser isoliert und gereinigt, schmolz bei 255—25€°.

0.0582 g Shst.: 0.0358 g AgCL

CuHENJILCL Ber. I1CH 1259, Gel. HCL 15.61.

Aus der Mutterlauge vom umkrystallisierten Salz der Dibenzyl-
base erhielten wir durch Behandlung mit Benzoylchlorid und Natron-
lauge das Benzoylderivat des Benzylamins, welches, aus verdinn-
tern Alkohol umkrystallisiert, bei 105-—106° schmolz,





